
١  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

حل معادلتین من الدرجة الأولي في متغیرین جبریا ً وبیانیا ً 

لھا عدد لا كون یوتمثل بخط مستقیم  ٠= جـ + ب ص + س أمعادلة الدرجة الأولي في متغیرین : الحل البیاني: أولا 
ھذه الحلول تحقق المعادلة ) س ، ص ( على شكل أزواج مرتبة حلول نھائى من ال

 ٠= و+ ص  ـھ+ س ء:  ٢ل        ،          ٠= جـ + ب ص + س أ:  ١ل       ین تلوعندما یكون لدینا معاد

 :على الشبكة التربیعیة وھذان الخطان لھما الأوضاع التالیة المعادلتین یمثلھما خطان مستقیمان فإن

لا یكون للمعادلتین حلول لا یوجد نقاط مشتركة بین الخطان وبالتالى   :متوازیان  -١

ǿ= ح .م 

یوجد عدد لا نھائى من النقاط المشتركة بین الخطان  :منطبقان  -٢

یكون للمعادلتین عدد لا نھائي من الحلول وبالتالى 

}   ٠= جـ + ب ص + أ س ) : س ، ص (  {= ح .م 
 ن الخطانمشتركة بی ) ن،  م( النقطة  :) ن،  م( فى النقطة متقاطعان  -٣

یكون للمعادلتین حل واحد فقط وھو نقطة التقاطعبالتالى و

})  ن،  م(  {= ح .م 
  )عدد الحلول ( لمعرفة العلاقة بین المستقیمین الممثلین للمعادلتین  : ملاحظة ھامة

 )حظ لھما نفس ترتیب االحدود لا(    ٠= و+ ص  ـھ+ س ء:  ٢ل      ،         ٠= جـ + ب ص + س أ:  ١ل        

   ≠=                      :) ٠= عدد الحلول ( متوازیان  -١

=         =                 : )عدد لا نھائى = عدد الحلول ( منطبقان -٢

       ≠         ≠           :) ١= عدد الحلول (فى نقطة واحدة متقاطعان  -٣

 = .........متوازیان فإن ك  ٩= ك ص + ،  س   ٣= ص  ٤+ لمستقیمان الممثلان للمعادلتین س إذا كان ا : ١مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ٤=              = ك       ≠=      المستقیمان متوازیان فإن      

 = .........عدد غیر منتھى من الحلول فإن ك  ٩= ك ص + س  ٣،    ٣= ص  ٤+ إذا كان للمعادلتین س  : ٢مثال
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ١٢=              = ك       ==      فإن       لھما عدد لا نھائى من الحلول المستقیمان 

 ......... لا یمكن أن تساوىحل وحید فإن ك  ٢= ك ص + س  ٢،    ١= ص  ٢+ إذا كان للمعادلتین س  : ٣مثال 
  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ٤=               ≠ك       ≠      ≠المستقیمان لھما حل واحد   فإن      

..................ھو  ٧= ص  ٢ –س  ٣،    ٥= ص  ٢ –عدد حلول المعادلتین س : ٤مثال  
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٢  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

       ≠             ≠            نلاحظ أن النسب : لإیجاد عدد الحلول 

فإنھ یوجد حل وحید   أى أن المستقیمان متقاطعان

 ..................ھو  ٣= ص  ٢+ ،  س    ٢= ص  ٢+ عدد حلول المعادلتین س :  ٥مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

    ≠=                      نلاحظ أن النسب    : لإیجاد عدد الحلول 

     ٠= فإن عدد الحلول   أى أن المستقیمان متوازیان

 ................ص ھو   ٢ – ١٠= س  ٤،    ٥= ص + س  ٢عدد حلول المعادلتین :  ٦مثال 
  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ١٠= ص  ٢+  س  ٤،    ٥= ص + س  ٢لتین كالاتى نرتب المعاد: لإیجاد عدد الحلول 

  =             =  ثم نلاحظ أن النسب         

  عدد لا نھائى  = فإن عدد الحلول   أى أن المستقیمان منطبقان

 .........................ھى  ٨= ص  ١٢+ س  ٣،    ٤= ص  ٣+ مجموعة حل المعادلتین س :  ٧مثال 

 .........................ھى  ٨= ص  ٢+ س  ٦،    ٤= ص +  س  ٣عة حل المعادلتین مجمو:  ٨مثال 

 ..................ھى  ٢-=  ١+ ،  ص   ٠=  ٥ –مجموعة حل المعادلتین س :  ٩مثال 

ثم أوجد مساحة  ٦= ص  ٣+ س  ٢،   ٠= ٢+ ص  –س : مثل بیانیا المستقیمین الممثلین للمعادلتین  : ١مثال 
  نطقة المحصورة بین ھذین المستقیمین و محور السینات ؟الم

 .........................المستقیمان  

= ................................ عدد الحلول 

 ...................................= معادلتین مجموعة حل ال

 المنطقة المحصورة بین ھذین المستقیمین و محور السینات

 ............وإرتفاعھ ....... طول قاعدتھ  تمثل مثلث

  الإرتفاع× نصف طول القاعدة = مساحة المثلث 

         = × ....... ×........... = ........ 

٦= ص  ٣+ س  ٢: المعادلة الثانیة      ٠= ٢+ ص  –س  : المعادلة الأولي 
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بیانیا ً     ٣= ص + س ٢،      ٣= ص  ٢+ س : حل المعادلتین  : ٢ثال م

٣= ص + س ٢: المعادلة الثانیة  ٣= ص ٢+ س : المعادلة الأولي 
  ٢  ١  ٠  س ٢  ١  ٠  س
 ص ص

 )١، ١(المستقیمان متقاطعان في النقطة 

   ١= عدد الحلول 

})١، ١({= مجموعة حل المعادلتین 

بیانیا ً     ٥=  س ٢ – ، ص     ١+ س  ٤= ص  ٢: حل المعادلتین  أوجد مجموعة: ٣ مثال

٥=  س ٢ – ص: المعادلة الثانیة  ١+ س  ٤= ص  ٢: المعادلة الأولي 
  ٢  ١  ٠  س ٢ ١ ٠  س
 ص ص

 .........................المستقیمان 

......... = .......................عدد الحلول 

...................................= مجموعة حل المعادلتین 

بیانیا ً   ح× فى ح   س ٢ – ٢ = ص  ٤،       ص ٢ – ١ =س : حل المعادلتین :  ٤ مثال

س ٢ –٢ = ص  ٤: المعادلة الثانیة  ص ٢–١ =س : المعادلة الأولي 
 ٢  ١  ٠  س  س
 ص ٢  ١        ٠  ص

 .........................المستقیمان 

= ................................ عدد الحلول 

...................................= مجموعة حل المعادلتین 



٤  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 :الحل الجبري :  ثانیا ً  

 طریقة التعویض] ١[

 ٢= ص  – ، س   ٦=ص + س : آنیاً  ٢الأتیتین فى ححل المعادلتین :  ١مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ( * )               ص   – ٦= س :    )نضع مجھول واحد فى طرف واحد ( الأولى من المعادلة 

    ٢= ص   –) ص   – ٦( :  ھذا المجھول بالتعویض في المعادلة الثانیة عن قیمة 

 ٢= ص          ٤ -= ص   ٢ -        ٦ - ٢=  ص ٢ –       ٢= ص  ٢ – ٦ :لة الناتجة نبسط ونحل المعاد

 ٤= س             ٢ – ٦= س :  )  ٢= ص ( عن قیمة  ( * )نعوض في المعادلة 

 })٢،  ٤({: مجموعة الحل ھي 

:طریقة الحذف ] ٢[

جبریا ً   ٩= ص + ،  س    ٣= ص   –س :    ح × فى ح حل المعادلتین أوجد مجموعة :  ١مثال
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ٣= ص   –س 

بالجمع    ٩=  ص + س 

 ٦= س        ١٢=     س    ٢

 ٣= ص         ٩= ص +  ٦     : ٦=  بالتعویض في المعادلة  الثانیة عن س 

  })٣، ٦({= ح.م

ً  ٤= ص  + ،  س     ٤+ س = ص :    حل المعادلتین مجموعة  ٢فى حأوجد :  ٢مثال  آ نیا
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

المعادلتین علي نفس الصورة  نرتب

   ٤+ س    =  ص 

بالجمع   ٤+ س  -=  ص  

   ٤=   ص      ٨= ص ٢

   ٠= س    ٤ – ٤= س       ٤=  ٤+ س         :  ٤= ن ص ع ثانیةبالتعویض في المعادلة ال

})٤،  ٠({= ح .م

) ١( حسب الملاحظة فى صفحة ) عدد الحلول ( یفضل معرفة العلاقة بین المستقیمین الممثلین للمعادلتین  : ملاحظة ھامة

  جبریا ً   ٣= ص ٢+ ،  س  ٣= ص + س ٢:    حل المعادلتین :  ٣مثال
  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ) ٢ -( فى نضرب المعادلة الأولى المعادلتین مرتبتین ولكن غیر جاھزتین للحذف لذلك 



٥  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 ٦ - = ص  ٢ - س  ٤ -   )      ٢ - × (     ٣= ص + س ٢

 بالجمع   ٣= ص  ٢+ س                             ٣= ص ٢+ س 

 ١= س              ٣ -=        س    ٣ - 

 ١= ص    ٢= ص  ٢    ١ - ٣= ص  ٢     ٣= ص  ٢+  ١:    ١= عن س  الثانیةبالتعویض في المعادلة 

 })١،  ١({= ح .م

ً  المعادلات  زوج حل مجموعة أوجد : ٤ مثال ٥ – ص  =  س ٢ -   ،    ١٠ = ص ٢ + س ٤  : معا
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 المعادلتین علي نفس الصورة نرتب

 ١٠ = ص ٢ +  س ٤

٥ - =    ص   -  س ٢-

 ) ٢(المعادلتین مرتبتین ولكن غیر جاھزتین للحذف لذلك نضرب المعادلة الثانیة فى 

١٠ = ص ٢ +  س ٤                                   ١٠ = ص ٢ +  س ٤

 بالجمع   ١٠- = ص  ٢ - س  ٤ -     )      ٢  × (       ٥ -  =   ص   -  س ٢ -

 )علاقة صحیحة (        صفر= صفر     

 }١٠ = ص ٢ +  س ٤) : س ، ص (  {= ح . م    عدد لا نھائى   = عدد الحلول   نطبقان   المستقیمان م
ً  الأتیة المعادلات  زوج حل مجموعة أوجد : ٥ مثال   س  - ٥  =  ص  ،    ٢ = ص  + س   : معا

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 فس الصورةالمعادلتین علي ن نرتب

 ٢ = ص  + س

٥ =  ص  +  س

 )١ - (المعادلتین مرتبتین ولكن غیر جاھزتین للحذف لذلك نضرب المعادلة الثانیة فى 

٢ = ص  +  س                                    ٢ = ص  +  س

 بالجمع    ٥ - = ص   - س   -    )      ١ -  × (       ٥ =  ص  + س

 )صحیحة غیر علاقة (       ٣ -= صفر     

  ǿ= ح . م       صفر= عدد الحلول      متوازیانالمستقیمان 

  )  ١ -،  ٣( یتقاطعان فى النقطة  ١٧= ب ص + أ س  ٣:  ٢ل،  ٥= ب ص + أ س :  ١لإذا كان :  ٦مثال 

  أوجد قیمة أ ، ب ؟
  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 فى المعادلتین الممثلتین للمستقیمین ١ -= ، ص  ٣= نعوض بوضع س ) :  ١ - ،  ٣( یتقاطعان فى النقطة المستقیمان 



٦  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 ١٧= ب  –أ  ٩،           ٥=  ب –أ  ٣      ١٧=  ١- × ب +  ٣×أ  ٣،          ٥=  ١-× ب +  ٣× أ 

 )١ -(المعادلتین مرتبتین ولكن غیر جاھزتین للحذف لذلك نضرب المعادلة الأولى فى 

 ٥ - = ب + أ  ٣ -      )    ١ -  × (    ٥= ب  –أ  ٣

 بالجمع  ١٧= ب   –أ  ٩                        ١٧= ب  –أ  ٩

  ٢= أ            ١٢= أ        ٦        

 ١= ب   ١٨ – ١٧= ب  -    ١٧= ب  – ١٨   ١٧= ب  –٢×  ٩ : ٢= عن أ  الثانیةبالتعویض في المعادلة 

 مسائل لفظیة تؤول إلى معادلتین من الدرجة الأولى فى متغیرین
 :اللفظیة المسائل حل خطوات

ص والأخر س المجھولین أحد نفرض -١
 بیانیا أو جبریا تعلمنا كما بحلھما ونقوم ص ، س فى الأولى الدرجة من معادلتین نكون المسائلة بیانات من -٢

 أوجد العددین؟ ٢والفرق بینھما   ٨عددان مجموعھما  : ١مثال 

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

ص > ونفرض أن س )  ص (  ، الثاني) س( نفرض العدد الأول 

 )٢= الفرق بین العددین (  ٢= ص  –،   س      )٨= مجموع العددین ( ٨= ص + س 

   ٨= ص + س 

 بالجمع    ٢= ص  –س 

 ٥= س         ١٠=   س     ٢

 )٣،  ٥(العددان ھما   ٣= ص        ٨= ص +  ٥       ٥= عن س بالتعویض في المعادلة الأولي 

؟ و مساحتھ أوجد طولھ وعرضھ  ٢٨فإذا كان محیطھ  ٣ستطیل طولھ یزید عن عرضة بمقدار م:  ٢مثال

  )   ص( ، العرض ) س(نفرض الطول : الحل   

 )نصف محیط  المستطیل= العرض + الطول ( ١٤= ص + ، س     )٣الطول یزید عن العرض بمقدار ( ٣= ص  –س   

 ٣= ص  –س 

بالجمع    ١٤= ص + س 

  ٨٫٥=  س        ١٧=      س  ٢

 ٥٫٥= ص        ٨٫٥ – ١٤= ص       ١٤=  ص+  ٨٫٥     ٨٫٥= الثانیة عن س بالتعویض في المعادلة   

سم ٥٫٥سم  ، عرضھ  ٨٫٥طول المستطیل 

  =  ٥٫٥×  ٨٫٥=  العرض× الطول = مساحة المستطیل 

؟   أوجد قیمة كلا منھما ٥٠قیاسیھما  زاویتان حادتان فى مثلث قائم الزاویة الفرق بین : ٣مثال 



٧  ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ص= س  ، الزاویة الثانیة = نفرض الزاویة الأولى 

 ) ٩٠= مجموع قیاس الزاویتین المتتامتین (    ٩٠= ص + س  

 ) ٥٠= بین قیاسیھما  الفرق(    ٥٠= ص  –س  بالجمع      

   ٧٠= س     ٤٠= س        ٢        

 ٢٠= ص      ٧٠ – ٩٠= ص      ٩٠= ص +  ٧٠      ٧٠= الأولى عن س بالتعویض في المعادلة 

  ٢٠،       ٧٠الزاویتان ھما   

 سم أوجد مساحتھ ؟ ٣٠مستطیل طولھ أربعة أمثال عرضھ ومحیطھ :  ٤مثال 
  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  )   ص( ، العرض ) س(نفرض الطول 

 )نصف محیط  المستطیل= العرض + الطول ( ١٥= ص + ، س     )الطول أربعة أمثال العرض(ص  ٤= س  

 ١٥= ص + س ،         ٠= ص  ٤ -س : نرتب المعادلتین بنفس الترتیب 

 ٠= ص  ٤  –س 

    ١٥= ص     +س 

 ) ٤( المعادلتین مرتبتین ولكن غیر جاھزتین للحذف لذلك نضرب المعادلة الثانیة فى 

٠ = ص ٤ -  س                                    ٠ = ص ٤ -   س

 بالجمع    ٦٠= ص  ٤ -س  ٤      )     ٤ × (     ١ ٥ =  ص   + س

 ١٢=  س            ٦٠=            س ٥ 

 ٣= ص        ١٢ – ٥١= ص       ٥١=  ص+ ١٢     ١٢= الثانیة عن س بالتعویض في المعادلة 

سم ٣سم  ، عرضھ  ١٢طول المستطیل 

  =  ٣×  ١٢=  العرض× الطول = مساحة المستطیل 

سنوات أوجد عمر  ٣سنوات یكون الفرق بین عمریھما  ٥سنة وبعد  ٤٣مجموع عمرى أحمد وفاطمة  إذا كان:  ٥مثال 
 كلا منھما ؟

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 )ص > س ( ص   = س   ، عمر فاطمة الآن = نفرض عمر أحمد الآن 

  )سنة  ٤٣مجموع عمرى أحمد وفاطمة ( ٤٣= ص + س 

 ٥+ ص = ، عمر فاطمة    ٥+ س = عمر أحمد : سنوات سیكون  ٥بعد 

) سنوات  ٣الفرق بین عمریھما (   ٣) =  ٥+ ص (  –)  ٥+ س (  

 ٣= ص  –س      ٣=  ٥ –ص  – ٥+ س : نبسط المعادلة 
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 ٤٣= ص + س : المعادلتان 

 بالجمع  ٣= ص  –س  

   ٢٣= س              ٤٦=     س  ٢        

 ٢٠= ص       ٢٣ – ٤٣= ص       ٤٣=  ص+  ٢٣     ٢٣= الاولى عن س بالتعویض في المعادلة 

 ٢٠= ، عمر فاطمة الآن    ٢٣= أحمد الآن عمر 

   جبریا بیانیاُ و حل معادلة الدرجة الثانیة في مجھول واحد

 صفر ≠حیث أ ، ب ، جـ أعداد حقیقیة ، أ    ٠= جـ + ب س +  ٢أ س:  یة الصورة العامة لمعادلة الدرجة الثان

  : أولا الحل البیانى

 )كما تعلمنا فى الفصل الدراسى الأول (  جـ+ ب س +  ٢أ س ) =س(نرسم منحنى الدالة د) ١(

  لةنحدد الإحداثى السینى لنقط تقاطع المنحنى مع محور السینات فتكون ھى حلول المعاد) ٢(

  :تحتوى مجموعة الحل على  :ملاحظة ھامة 

ومن الرسم أوجد جذرى  ] ٥،  ٠ [على الفترة  ٣+ س  ٥ – ٢س) = س(إرسم الشكل البیانى للدالة د حیث د:  ١مثال 
 ؟ ٠=  ٣+ س  ٥ – ٢س المعادلة

 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح 

 ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  س
 )س(د

 }             {= ح . م 

ǿ

  :فإن ) س ، ص ( رأس منحنى الدالة إذا كان إحداثى  )٠> ( أ موجب 

  )قیمة الإحداثى السینى س = س ( معادلة محور التماثل

قیمة الإحداثى الصادى ص) = الصغرى ( القیمة العظمى 

 )٠< ( أ سالب 
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 ] ٣،  ١-  [ эمتخذا س  ٠=  ١+ س  ٢ – ٢سعین جذرى المعادلة :  ٢مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح 

 }             {= ح . م 

 مجموعة حلومن الرسم أوجد  ] ٢،  ٢-  [على الفترة   ٤+  ٢س) = س(م الشكل البیانى للدالة د حیث دإرس:  ٣مثال 
  ؟ ٠) = س(د المعادلة

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ٢ -  ١ -  ٠  ١  ٢  س
 )س(د

 }             {= ح . م 

 : ستخدام القانون العامثانیا الحل الجبرى بإ

= س : یتعینان من القانون العام وھو )جذران(لھا حلان  ٠= جـ + ب س +  ٢المعادلة أ س

 اللى تحت الجذر فى القانون ) أ جـ ٤ – ٢ب(إذا كان الممیز         

 .من الطرف الأیمن ) معامل س وطرحھ مربع نصف ( ویمكن إستخدام طریقة إكمال المربع وذلك بإضافة 

 ؟ ٠=  ٦+ س  ٥+  ٢س:   حل المعادلة التالیة مستخدما ً القانون العام   : ١مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 =                               =س 

 ١ -  ٠  ١  ٢  ٣  س
 )س(د

 ١= أ 

 ٥= ب 

 ٦= جـ 
 أ جـ ٤ – ٢ب     +ب  -

أ ٢ 
- ٦×  ١× ٤ – ٢)٥(       + ٥

 ١ × ٢

أ جـ ٤ – ٢ب     +ب  -
أ ٢ 

 )٠> ( موجب 

یوجد حلان

 )٠( =  صفر

یوجد حلان

 )٠<  ( سالب

لا یوجد حل
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}  ٣-،  ٢ - {   =ح . م                        ٣ -=  س         أ،      ٢ - =   س 

 ؟  ٨٫٥٤ ~   ٧ ٣ علماً بأن    ٤+ س  ٥=  ٢س ٣   حل المعادلة:  ٣مثال 
  ـلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 ٠=  ٤ -س  ٥ - ٢س ٣)  صفریة و مرتبة ( بوضع المعادلة علي الصورة العامة 

  =                            =س  

 } .........،  .........{  =ح . م   ...................................= س   أ،        ......................................= س 

 ؟ یینعشر یینمقرباً الناتج لأقرب رقم ٠=   ١+س  ٥ -  ٢س ٢  حل المعادلة:  ٤مثال 
   ـلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  =                                =س  

 } ...........،  ...........{  =ح . م     ..................................= أ،   س     ................. ..................= س 

 ي متغیرین جبریاحل معادلتین إحداھما من الدرجة الأولي وأخري من الدرجة الثانیةف

 )مربع الثاني ) + (الثاني(×)الأول(× ٢) اشارة القوس) (مربع الأول(=  )٢(فك القوس المرفوع لأس  : ملحوظة 

 ٢ص+ س ص  ٢ – ٢س=  ٢) ص –س ( ،                             ٢ب+ أب  ٢+  ٢أ=  ٢)ب+ أ ( 

 ؟     ١= ص   –،   س     ١٣=  ٢ص  + ٢س:    حل المعادلتین  أوجد مجموعة: ١ مثال
ـــــــــلــــــــــــــــــــــــــالحـ

(*)  ص +  ١= س :     نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد:  أولا ً

  :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ١٣=  ٢ص ٢+ ص  ٢+ ١    ١٣= ٢ص) + ٢ص+ ص ٢+ ١(       ١٣=  ٢ص +  ٢)ص+ ١(

 ٠=  ١٢ - ص  ٢+ ٢ص ٢:   ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

 ٠) = ٣+ ص (  )٢ -  ص(     :معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

   ٠=  ٣+ أو  ص       ٠=  ٢ -  صإما  

 ٣ -=       ص           ٢=       ص      

 ٣ – ١= س      ٢+  ١= س  :                 عن قیم ص  (*)نعوض في معادلة 

 ٢- = س          ٣=  س    

 }) ٣ -،  ٢ -(، )    ٢،  ٣({ لمعادلتین  وبالتالي یكون مجموعة حل ا

     ؟  ٩= ص + ،   س         ٤١= ٢ص+  ٢س:     الأتیتین أنیاً حل المعادلتین  : ٢ مثال
 ـــــــــلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحـ

(*)   س  -٩=  ص:   نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً

 أ جـ ٤ – ٢ب     +ب  -
أ ٢ 

- )- ١×  ٢× ٤ – ٢)٥ -(      +) ٥
 ٢ × ٢

 ٢= أ 

 ٥ - = ب 

 ١= ـ ج

 ٣= أ 

 ٥ - = ب 

 أ جـ ٤ –٢ب  +ب  - ٤ -= جـ 
أ ٢ 

- )- ٤ -×  ٣× ٤ – ٢)٥ -(      +) ٥
 ٣ × ٢
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  :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ٤١=٨١+ س  ١٨ -  ٢س ٢       ٤١) = ٢س+  س١٨ -  ٨١( + ٢س     ٤١=  ٢)س - ٩(+  ٢س

   ٠=  ٤٠+   س ١٨  - ٢س ٢:   ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

  ٠) = ٥ -  س (  )٤ -س  (  :   معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ٥ - سأو        ٠=  ٤ -س  إما  

 ٥=         س        ٤=       س 

 ٥ -  ٩=  ص     ٤  -  ٩=  ص   :                 سعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ٤ =  ص         ٥=  ص   

 }) ٤،  ٥(، )    ٥،  ٤({ وبالتالي یكون مجموعة حل المعادلتین  

 جبریا    ١٢= ،   س ص       ١٠= ص  ٢+ س:     حل المعادلتین مجموعة  ٢أوجد فى ح:  ٣مثال
 ـــــــلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحـــــــ

(*)   ص ٢ – ١٠= س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً

 :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ١٢=   ٢ص ٢ –ص ١٠         ١٢= ص × ) ص ٢ -١٠(

 ٠= ١٢ –ص  ١٠+  ٢ص ٢- :    ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

 ٠)  = ٣ –ص ) (٢- ص (     : معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ٣  - أو  ص       ٠=  ٢ -ص إما 

 ٣=         ص         ٢=        ص 

 ٣×  ٢ – ١٠= س    ٢×  ٢ -١٠= س      :        صعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ٤ = س          ٦= س    

 }) ٣،  ٤(، )    ٢،  ٦({ وبالتالي یكون مجموعة حل المعادلتین  

جبریا ً  ٥=  ٢ص+  س ص  ٣ - ٢، س   ٣= ص   - س : حل المعادلتین  :٤ مثال
ـــلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحـــ

(*)  ص +  ٣= س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً

  :یض في معادلة الدرجة الثانیة بالتعو: ثانیا ً 

 ٥=   ٢ص+  ٢ص ٣ –ص  ٩ -  )٢ص+ ص  ٦+  ٩(       ٥=  ٢ص+ ص )  ص+  ٣(٣  – ٢) ص+  ٣ (

       - ٠=   ٥ -   ٩+ ص  ٣ – ٢ص    

 ٠=   ٤+ص  ٣ - ٢ص -    :  ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن 
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    ٠) = ٤+ ص ) (١ –ص (   : معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ٤+ أو    ص      ٠=  ١ -ص إما        

 ٤-=   ص                  ١= ص  

 )٤-+ ( ٣= س      ١+  ٣= س         :           صعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ١ - = س          ٤= س    

  } ) ٤ -،  ١-(،    )١،   ٤({ وبالتالي یكون مجموعة حل المعادلتین  

   ١٧=  ٢ص+  ٢،       س      ٣= ص  –حل المعادلتین   س : تدریب 
  ــــــــــلـــــــــــــــــــــــــــــالحــــ

(*)  ............... = س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً

  :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ١٧=   ٢ص ( ...............................) +        ١٧=  ٢ص + ٢) ..............(

 ٠= :  .................................................................  ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

  ٠)  = .......... ص ) (.......... ص (: معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ............أو ص  ٠=  .......... ص ماإ        

 ..........=    ص .........    =   ص 

 ..............= س    ...............= س  :               صعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ...... = س ......         = س         

 }) .........،  .......(، )    .......،  .......({ وبالتالي یكون مجموعة حل المعادلتین  

 مسائل لفظیة تؤول إلى معادلتین إحداھما من الدرجة الأولى و الأخرى من الدرجة ثانیة

 أوجد بعدیھ ؟ ٢سم ١٥سم و مساحتھ  ١٦مستطیل محیطھ  : ١مثال 
 لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ص = س  ، العرض = نفرض الطول 

)  ١٥= العرض × الطول = مساحة المستطیل ( ١٥= ص × ، س ) نصف المحیط = العرض + الطول (٨= ص + س 

(*)  ...............   = س :  ا مجھول في طرف واحد نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھ:  أولا ً 

 :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ١٥=   ..............................        ١٥=  ص ×)  ..............(

 ٠= ..........................:  .......................................  ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

  ٠)  = .......... ص ) (.......... ص (: معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ............أو ص  ٠=  .......... ص إما        
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 ..........=    ص .........    =   ص 

 ..............= س    ...............= س  :               صعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ...... = س ......         = س         

 = ..........، العرض = .........  لطول اوبالتالي یكون 

 فما ھما العددان ؟ ٣٤و مجموع مربعیھما  ٢عددان الفرق بینھما :  ٢مثال  
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ص = س  ، العدد الأصغر = نفرض العدد الأكبر 

)  ٣٤مجموع مربعیھما (  ٣٤=  ٢ص+  ٢س    ،     )           ٢الفرق بینھما ( ٢= ص  -س 

(*)  ............... = س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً 

 :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ٣٤=................................       ٣٤=  ٢ص+  ).......................(     ٣٤=  ٢ص+  ٢).............(

 ٠=  : ..................................................  ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

  ٠) = ........... ص  ( ).......... ص  (  : معادلة الدرجة الثانیة )  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠= .......... .ص أو    ٠= .... ......ص إما          

 ........=    ص      .......=     ص 

 ..............=  س    ...........=  س         :                صعن قیم  (*)نعوض في معادلة 

 ......... =  س         ......=  س        

 = ..........، العدد الأصغر = .........  العدد الأكبر : وبالتالي یكون 

 أوجد العددین ؟ ١٢وحاصل ضربھما  ٧عددان مجموعھما :  ٣مثال 
 لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ص = س  ، العدد الثانى = نفرض العدد الأول 

)  ١٢حاصل ضربھما ( ١٢= ص × ، س )  ٧عددان مجموعھما (   ٧= ص + س 

(*)  ............... = س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً 

 :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ١٢=   ..............................        ١٢=  ص ×)  ..............(

 ٠= :  .................................................................  ونجعلھا صفریة رتیب الحدودن

  ٠)  = .......... ص ) (.......... ص (: ة الدرجة الثانیة معادل)  EQN   3(  نحلل بالألة

 ٠=  ............أو ص  ٠=  .......... ص إما        

 ..........=    ص .........    =   ص 
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 ..............= س    ...............= س  :               صعن قیم  (*)ض في معادلة نعو

 ...... = س ......         = س         

 = ..........، العدد الثانى = .........  العدد الأول وبالتالي یكون 

 أوجد العددین ؟ ٧و الفرق بین مربعیھما  ٧عددان مجموعھما :  ٤مثال 
 لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ص = س  ، العدد الثانى = نفرض العدد الأول 

) ٧الفرق بین مربعیھما ( ٧=  ٢ص - ٢،         س)           ٧عددان مجموعھما (  ٧= ص + س 

(*)  ............... = س :  نحول معادلة الدرجة الأولي إلي صورة فیھا مجھول في طرف واحد :  أولا ً 

 :بالتعویض في معادلة الدرجة الثانیة : ثانیا ً 

 ٧=...........................           ٧=  ٢ص - ).......................(     ٧=  ٢ص - ٢).............(

 ٤٩ – ٧= ص  ١٤-      ٧=  ص ١٤ - ٤٩: نحلھا  ص المجھول معادلة من الدرجة الأولى فى ھذه

  - ٤٢ -= ص  ١٤     ٣= ص  

 = ....................  =  س :          ص ةعن قیم (*)نعوض في معادلة 

 = .......... ثانى، العدد ال= .........   ولالعدد الأ: وبالتالي یكون 

 تمارین على وحدة حل المعادلات

 = ....................................فان ص   ٩=ص + ، س ٣= ص  –اذا كان س  )١

..............فان العددین ھما ١٠ومجموع مربعیھما  ٤عددان صحیحان مجموعھما  )٢

  .............طعان فى النقطة متقا ٠=  ١ –، س   ٣= المستقیمان ص  )٣

  .............ھى  ٢= ص + ، س   ١= مجموعة حل المعادلتین س  )٤

}.......... ) ،  ٣(  {ھى   ٥= ص  ٤+ س  ٣،   ٤= ص  –مجموعة حل المعادلتین س  )٥

=.................فان م} ٣-{ھى ٠= ٩+م س +  ٢اذا كان مجموعة حل المعادلة س )٦

....................ھى ٧= ص  ٨+ س  ٤،  ٣=ص  ٢+ مجموعة حل المعادلتین س )٧

..........................ھى ٣= س  –، ص  ٢= ص –مجموعة حل المعادلتین  س  )٨

} )٣، ٤( {، }  )٥، ٢({،} ) ١،  ٢( { ،} )٠، ١({.....ھى٧= ص + ، س ١= ص –مجموعة حل المعادلتین س  )٩
 ) ٣- ،  ٣،  ٣-،  ٣،  ٩= ...(فان ص  ٦+ س=  ٢، ص ٠=  ٣ –اذاكان س  )١٠
..........ھى ٢= ٢ص+  ٢، س ٠= ص + مجموعة حل المعادلتین س  )١١

 })١، ١- (، )١-، ١({، } )١، ١- ({،} )١-، ١({،})٠، ٠ ( {

)١- ،  ١،  ٢،  ٣( ..........    .= فان أ  ٠= ٦- أ س  –٢احد حلول المعادلة س ٣= اذا كانت س  )١٢

........= متوازیین فان ك  ١١= ك ص + س  ٢،  ٤= ص  ٢+ اذا كان المستقیمان الممثلان للمعادلتین س  )١٣
         )١-،  ١،  ٤- ،  ٤  (
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....................ھى  ١٦= ، س ص  ٠= ص –مجموعة حل المعادلتین س  )١٤
 })٤-،٤-(،) ٤، ٤( {، } ) ٤-، ٤-({،} ) ٤،  ٤(  {، } )٠،  ٠( {

 )  ٥،  ٥،  ٥-،  ٢٠( ..............             =فان ص   ٢٥= ٢، س  ٠=ص + اذا كان س )١٥
) ١،  ٣،  ٦،  ٢( ...=عدد لانھائى من الحلول فان ك  ١٢= ك ص + س  ٢،  ٦= ص  ٣+ اذا كان للمعادلتین س  )١٦
...............ھى  ١٠= ص + س  ٣،  ١= ص  ٢ –مجموعة حل المعادلتین س  )١٧

         )})١- ،  ٣({،} ) ٢، ٤({،} ) ١،  ٣(} {)  ٢،  ٥ ( {

) .، عدد لانھائى  ٢،  ١صفر ، ( ................صفر ھو =  ٣ –ص + ، س  ٢=ص + عدد حلول المعادلتین س  )١٨

)  ٢١،  ١٢،  ٧،  ٤(...= ك  عدد لا نھائى من الحلول فإن ٢١=ك ص + س ٣،  ٧=ص ٤+ إذا كان للمعادلتین س  )١٩

) .الصفریة ، الأولى ، الثانیة ، الثالثة (................. من الدرجة     ٥= س ص + ص ٤+ س ٣المعادلة  )٢٠

) متوازیان ، منطبقان ، متقاطعان وغیر متعامدین ، متعامدان ............... (  ٩= ص  ٢،  ٧= س  ٣المستقیمان  )٢١

) ] ٢،  ٦( ، )  ٢،  ٤( ، )  ٤،  ٢(  ،)  ٦،  ٢..........[ ( ھى  ٦= ص + ، س  ٢= نقطة تقاطع المستقیمین ص  )٢٢

  ؟مقربا الناتج لرقمین عشریین فى ح  ٤+ س  ٥=  ٢س ٣حل المعادلة ) ١
   ؟ ١٧=  ٢ص+  ٢س   ،    ٣ –س = اوجد مجموعة حل المعادلتین ص ) ٢
  ؟ ٠= س ص –٢س   ،     ١= ص  ٢ –حل المعادلتین س ) ٣
؟ ٧=ص  ٢+ س  ٣   ،     ٤=ص  –ن س اوجد بیانیا وجبریا مجموعة حل المعادلتی) ٤

؟ مقربا الناتج لرقم عشرى واحد ١) = ٥ - س(س  ٢حل المعادلة ) ٥

 ٢٥=  ٢ص+  ٢،   س        ١= ص  –لمعادلتین     س مجموعة حل اح   × أوجد فى ح  )٦

 .العام باستخدام القانون                ٠=  ٤ -س  ٢ – ٢أوجد فى ح  مجموعة حل المعادلة  س )٧

دوال الكسور الجبریة

إذا كانت د دالة كثیرة حدود فى المتغیر س فإن مجموعة أصفار د ھى جمیع قیم س الحقیقیة والتى  :أصفار الدالةمجموعة 

 ).د(صفر ونرمز لھا بالرمز ص=  )س(تجعل د

 ǿ = )د(ص = )س(مجموعة أصفار د            صفر   ≠أ حیث أ)= س(الدالة الثابتة د)١(

 ǿ = )د(ص = )س(مجموعة أصفار دفإن   ٥) = س(مثال إذا كانت د# 

 ح = )د(ص = )س(مجموعة أصفار د                                     ٠) = س(الدال د)٢(

}           {= )د(ص = )س(مجموعة أصفار د              ب    + أ س ) = س(الدالة الخطیة د)٣(

  جـ  + ب س +  ٢أ س ) =س(الدال التربیعیة د) ٤(

 د(ص) = س(قد تكون مجموعة أصفار الدالة د= ( ǿ          # مثال د)لا یمكن تحلیل ھذا المقدار(  ٩+  ٢س) = س( 

 ٩+ س  ٦ – ٢س) = س(مثال د #       }أ  { ) =د(ص) = س(قد تكون مجموعة أصفار الدالة د   

  } ٣ {) = د(فتكون ص ٢) ٣ –س ) = ( س(دھذا المقدار فتعطى )  EQN  3(  حلل بالألةون

 ٣ -س  ٢ – ٢س) = س(مثال د#     }أ ، ب  { ) =د(ص) = س(قد تكون مجموعة أصفار الدالة د   

  } ١ - ،  ٣ {) = د(فتكون ص )  ١+ س )(  ٣ –س ) = ( س(ھذا المقدار فتعطى د)  EQN  3(  حلل بالألةون

 ب -
أ
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  }أ  - { = )د(ص = )س(مجموعة أصفار د         أ       +  ٣س) = س(الدال التكعیبیة د)٥(

القوس الكبیر لیس لھ أصفار )  ٢أ+ أ س  – ٢س)( أ + س ) = ( س(لإن عند تحلیل ھذا المقدار كمجموع مكعبین یعطى د

 )٤+ س  ٢+  ٢س)(  ٢ -س ) = ( س(عند تحلیل ھذا المقدار كفرق بین مكعبین یعطى د ٨ – ٣س) = س(مثال د#  

 لأن القوس الكبیر لیس لھ أصفار   } ٢ { = )د(ص = )س(جموعة أصفار دمفتكون 

) =        س(الدالة الكسریة د)٦(

  ق(ص مقاممجموعة أصفار ال -) ر(مجموعة أصفار البسط ص) = د(ص) = س(مجموعة أصفار د (

 } ٣ {=  } ٥ - {  - } ٣ { ) =د(ص) = س(د مجموعة أصفار                       ) =س(مثال د# 

) = س(نحلل بسط ومقام الدالة د                                 ) =س(مثال د# 

  ١- {=  } ٢،  ٥ {  - } ١ -،  ٥ { ) =د(ص) = س(مجموعة أصفار د { 

 ............= ....ك  فإن ك  – ٢س) = س(دوكانت  } ٥ -،  ٥{ ) = د(ص مثال إذا كانت #

 ..........=..أ فان أ+  ٢س) = س(ھى مجموعة أصفار الدالة د حیث د}  ٢،  ٢- {اذا كانت  #

 =..........................أ  فان أ +  ٢س ٣- ٣س) = س(،د} ٣{) = د(اذا كانت ص  #

، ب أوجد قیمة أ } ٤، ٢{ھى  ٨+ ب س +  ٢أ س)= س(اذا كانت مجموعة اصفار الدالة د حیث د# 

دوال كثیرات ) س(،ق) س(حیث ر      ) = س(ن الدالة الكسریة الجبریة تكون على الشكل: مجال الدالة الكسریة 
 .مجموعة أصفار المقام  –ح = حدود ویكون مجال ھذه الدالة 

)  ǿ= محموعة أصفار المقام  لإن( ح   = مجالھا ) =                    س(التى مقامھا عدد حقیقى نالدالة ) ١(

 } ٥ -{   - ح = مجال الدالة          ) =                 س(نأوجد مجال  )١

 )٥(، ن) ٢ -(ثم أوجد ن                   ) = س(نأوجد مجال  )٢

 } ٢ -{   -ح = مجال الدالة                               ) =س(ن 

) ٢+ س ) = (س(ن 

 )س(نمجال     ٢ –غیر معرف            لأن ) = ٢ -(ن 

 ٧) =  ٢+  ٥( =  ) ٥(ن 

)س(ر
  )س(ق

٣ -س 
  ٥+ س 

 ٥ -س  ٤ – ٢س
١٠+ س  ٧ – ٢س

) ١+ س )(  ٥ –س ( 
) ٢ -س )(  ٥ –س ( 

 )س(ر

  )س(ق
)س(ر

أ  ٣ -س 
  ٥+ س 
 ٤ - ٢س

  ٢+ س 
) ٢+ س )(  ٢ –س ( 

٢+ س 
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)٥(ن، ) ٠(ن، ) ٢(ثم أوجد ن) =                        س(أوجد مجال ن )٣

 } ٢،  ٠{   -ح = مجال الدالة                                ) =س(ن 

  ) = س(ن

 )س(نمجال      ٠غیر معرف     لأن ) = ٠(ن                  )س(نمجال      ٢غیر معرف     لأن ) = ٢(ن 

 ) =   ٥(ن 

)٥(، ن) ٠(، ن) ٢(ثم أوجد ن                       ) =س(مجال نأوجد  )٤

 } ٥،  ٠{   -ح = مجال الدالة ) =                                 س(ن 

) = س(ن 

 ٢) =                 = ٢(ن 

) س(مجال ن     ٥غیر معرف     لأن ) = ٥(ن 

) س(مجال ن     ٠غیر معرف     لأن ) = ٠(ن 

) =                       س(مجال نأوجد  )٥

 } ٣ - ،  ٦{   -ح = مجال الدالة ) =                          س(ن 

) = س(ن 

 ) = س(أوجد مجال ن )٦

 } ٠{   -ح = مجال الدالة ) =                                           س(ن 

  ) = س(ٍن 

= ................ بفإن ) =                س(ن ھو مجال  } ٥{   -ح  إذا كان )٧

 = ...............فإن أ  } ٢{ ) = ن(وإذا كان ص 

  :المجال المشترك لكسرین جبریین أو أكثر 

  مجموعة أصفار مقامات ھذه الكسور  –ح =  المجال المشترك لعدد من الكسور الجبریة

أوجد المجال المشترك للكسرین ؟                        ) = س(٢، ن                            ) = س(١إذا كان ن )١

لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

                      ) = س(٢ن                         ) = س(١ن 

 =                          =

١٠ -س  ٣ - ٢س
س ٥ – ٢س  )٥ -س )(٢+  س(

)٥ – س(س 
)٢+  س(

س 
)٢+  ٢( 

٢   

)٣ +س )(٣ - س(
) ٣+  س)(٦ –س (
 )٣ - س(
) ٦ –س (

٩ - ٢س
١٨ -س  ٣ – ٢س

 أ+  س
  ب+ س 

 ٤ - ٢س
  ٦+ س  ٥ – ٢س

٢٧ - ٣س
س ٩+  ٢س ٣+  ٣س

 )٩+ س ٣ + ٢س)(٣ - س(
  ) ٩+ س  ٣+  ٢س(س 

٣ - س
س 

 ٤ -س  ٣ – ٢س
  ٢+ س +  ٢س

٤ - ٢س
٦+ س  ٥ – ٢س

٤ -س  ٣ – ٢س
٢ -س   - ٢س

)٢ –س )(٢+ س (
)٣ -س )(٢ -س (

)٤ –س )(١+ س (
)١+ س )(٢ -س (

١
٥

 ٢ -س 
س ٢ - ٢س  ) ٢ –س ( 

)٢ -س (س  ١ 
س
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 } ١ -،   ٢{   - ح =   ٢مجال ن  } ٣،   ٢{   -ح  =  ١مجال ن 
 ) =          س(٢ن     =          ) س(١ن 

}١ - ،  ٣،   ٢{  -ح = المجال المشترك  

،              ،             ؟                   : أوجد المجال المشترك للكسور )٢

لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

    =                                           =            =

} ٠ { - ح = المجال                   } ٣{  -ح = المجال                  } ٣،  ٢{  - ح = المجال  

 } ٠،  ٣،   ٢{  -ح = المجال المشترك  

......................................... ھو                  ،                :المجال المشترك للكسرین  )٣

.........................................  ھو            ،     :المجال المشترك للكسرین  )٤

 تحلییلا كاملا نحلل كلا من البسط والمقام ) ١: ( الكسر الجبرى) إختصار(إختزال 

ف العوامل المشتركة بین البسط والمقام نحذ) ٣(نعین مجال الكسر الجبرى قبل الحذف          ) ٢(        

مبینا المجال ؟=                        ) س(نفى أبسط صورة أوجد  )١

لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ) =                           =         س(ن 

 } ٤ -،  ٤{   - ح =   مجال ن
) =              س(ن

)ب)         (أ( :إختصر لأبسط صورة  )٢

  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  :تیان معاإذا تحقق الشرطان الأ) س(٢، ن) س(١یتساوى الكسران الجبریان ن: تساوى كسرین جبریین 

 )س(٢إختزال ن) = س(١إختزال ن) ٢)                                  (س(٢مجال ن) = س(١مجال ن) ١( 

 )س(٢إختزال ن) = س(١،      إختزال ن)           س(٢مجال ن ≠) س(١إذا كان مجال ن: ملحوظة 

)٢+ س (
)٣ -س (

)٤ -س (
)٢ -س (

 ٤ - س
  ٦+ س  ٥ – ٢س

س
٣ -س 

 ٥+ س 
س ٤

 ٤ - س
٦+ س  ٥ – ٢س

س
٣ -س 

 ٥+ س 
س ٤

٤ - س
 )٣ -س )(٢ -س (

س
٣ -س 

 ٥+ س 
س ٤

 ١٢ -س   -  ٢س
   ١٦ – ٢س

 ١٢ -س   -  ٢س
   ١٦ – ٢س

)٣+ س )(٤ –س (
)٤+ س )(٤ –س (

)٣+ س ( 
)٤+ س (

 س
 ١ -  ٢س

٣ 
س +  ٢س 

٥
٣ - س

١ +س 
س  ٣ -  ٢س



١٩    ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 جال المشتركفى المجال المشترك ونوجد الم) س(٢، ن) س(١فإنھ یقال أن الكسران ن 

١(  

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 } ١ - {   -ح =   ٢مجال ن                                       } ٤ -،   ١ - {   - ح =   ١مجال ن 

 ) = س(٢ن               ) =س(١ن 

 } ٤ - ،   ١ -{   - ح = ولكنھما یتساویان فى المجال المشترك   ٢مجال ن ≠ ١الكسران غیر متساویان لأن مجال ن 

٢(   

لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 } ١ ، ٠{   - ح =   ٢مجال ن                     } ١،   ٠{   -ح =   ١مجال ن 

 )س(٢إختزال ن) = س(١،      إختزال ن)      س(٢مجال ن) = س(١لأن مجال ن)  س(٢ن) = س(١الكسران ن 

    =) س(٢ن ،) =                           س(١أوجد المجال المشترك الذى تتساوى فیھ ن )٣

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 العملیات على الكسور الجبریة

  رتب الحدود الجبریة لكل مقدار ترتیبا تنازلیا حسب أس المتغیر) ١(  :أولا الجمع والطرح 

 مجموعة أصفار المقامات –ح = إیجاد المجال ) ٣(تحلیل مقادیر البسط والمقام إن أمكن      ) ٢(

  =       +كالأتى             الب والجمع توحید المقامات) ٥(         بسط ومقامراء عملیة الإختزال إج) ٤(

)٣ -س (
)١+ س (

)٣ -س (
)١+ س (

 ٢+ س   ٣+   ٢س
   ٤ – ٢س

١  - ٢س
٣+ س  ٣ – ٢س

 أ
 ب

 جـ
 ب

جـ + أ
 ب

أ
ب

جـ
د

ب× جـ  + د× أ 
د×  ب



٢٠    ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

 +         =

                   =             +) =             س(٢ن +) س(١فإن ن  ) =            س(٢ن ،              ) =س(١ن 

 =             +) =             س(٢ن +) س(١فإن ن) =             س(٢،  ن) =            س(١ن 

  =

  +                 ) =               س(أوجد فى أبسط صورة موضحا المجال ن )١

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  +                           =                           +  ) =                         س(ن 

 } ٥،  ١ -،   ١{  - ح  =المجال  

 ١=                     =                      ) =                  +                  = س(ن 

  +          ) =                       س(أوجد فى أبسط صورة موضحا المجال ن )٢

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  +                                     ) =                      +                    =س(ن 

  } ٢ -،   ٢{  - ح  =المجال  

=                            ) =                  +                  =           س(ن 

  ) =                           +   س(أوجد فى أبسط صورة موضحا المجال ن )٣

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

) =                         +                           =                           + س(ن 

 } ٣ -،  ٢،  ٢ -{  - ح  =المجال  

 ١=           =                         ) =               +                 =                س(ن 

                =                      =            =١ 

  +                             ) =س(سط صورة موضحا المجال نأوجد فى أب )٤

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  +                          +                           =                          ) =س(ن 

 } ٥،  ٢ -،   ٢{  - ح  =المجال  

  =                        ) =                  +                  =                      س(ن 

        -                           ) =س(أوجد فى أبسط صورة موضحا المجال ن )٥

 )س(د
 )س(ھـ

)س(ق + )س(د
)س(ھـ

 )س(ق
 )س(ھـ

 )س(د
 )س(ھـ

 )س(ق
 )س(ھـ

 )س(د
 )س(ھـ

)س(ھـ ×)س(ق +)س(ر ×)س(د
)س(ر ×)س(ھـ

 )س(ق
 )س(ر

 )س(د
 )س(ھـ

 )س(ق
 )س(ر

  س٢+  ٢س
 ٤ - ٢س

٦+  س٢
٦+ س  ٥+  ٢س

س
 )٢ -س (

٢
)٢+ س ( 

) ٢ –س (٢) + ٢+ س (س
)٢+ س ) (٢ -س (

٤ -س  ٢+ س  ٢+  ٢س
)٢+ س ) (٢ -س (

٤ -س  ٤+  ٢س
)٢+ س ) (٢ -س (

)٢+ س ) (٢ -س (
)٢+ س ) (٢ -س (

  س٢+  ٢س
 ٤ - ٢س

 ٦+  س٢
 ٦+ س  ٥+  ٢س

 )٢+  س(س
 )٢ -س )(٢+ س (

)٣ + س(٢
)٢+ س )(٣+ س (

 ٤+  س٢+ ٢س
٨ - ٣س

٢ -س +  ٢س
٤ – ٢س

١ 
 )٢ -س ( 

 ١ -س 
 )٢ -س ( 

 ١ –س +  ١
 )٢ -س ( 

س 
)٢ -س ( 

٤+  س٢+ ٢س
٨ - ٣س

٢ -س +  ٢س
٤ – ٢س

٤+  س٢+ ٢س
)٤+  س٢+ ٢س( )٢ –س (

)٢+ س )(١ –س (
)٢+ س )(٢ –س (

 ٢+  س٣ – ٢س
١ - ٢س

١٥ - س٣
٥ -س  ٤ – ٢س

 ٢+  س٣ – ٢س
 ١ - ٢س

 ١٥ - س٣
 ٥ -س  ٤ – ٢س

 )٢ –س )(١ –س (
 )١+ س )(١ –س (

)٥ – س(٣
)١+ س )(٥ –س (

 )٢ –س ( 
 )١+ س ( 

٣ 
 )١+ س ( 

 ٣+  ٢ –س 
 )١+ س ( 

 ١+ س 
 )١+ س ( 

١٢+  س ٨ – ٢س
 ٤+ س  ٤ – ٢س

٥ -س  ٤ - ٢س
١٠+ س  ٧ – ٢س

)٦ -س ) (٢ -س (
)٢ -س ) (٢ -س (

)١+ س )(٥ –س (
)٢ -س )(٥ –س (

 )٦ -س (
 )٢ -س ( 

 )١+ س (
 )٢ -س ( 

 ١+ س +  ٦ -س 
 )٢ -س ( 

٥+ س  ٢
)٢ -س (

١٢+  س ٨ – ٢س
٤+ س  ٤ – ٢س

٥ -س  ٤ - ٢س
١٠+ س  ٧ – ٢س

س – ٢س
٣+ س  ٤ – ٢س

٢٧+ س  ٩+  ٢س ٣
٢٧ – ٣س



منتدى المعلم الحدیث      ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ   ٢١

  لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

 -=                                                     -=                      )س(ن 

 } ١،  ٣{  - ح  =المجال 

 ١=                   =                    -) =                  س(ن

:  ثانیا الضرب والقسمة 

 :المعكوس الضربى للكسر الجبرى

   س – ٢س
٣+ س  ٤ – ٢س

 ٢٧+ س  ٩+  ٢س ٣
٢٧ – ٣س

)١ –س ( س 
)١ -س ) (٣ -س (

 )٩+ س  ٣+  ٢س(٣
)٩+س  ٣+ ٢س( )٣ –س (

 س
 )٣ -س (

٣ 
)٣ -س ( 

 ٣ - س
)٣ -س (



٢٢    ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

× ) =                           س(أوجد فى أبسط صورة موضحا المجال ن )١

  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح

  ×          =                          ×                       ) =                س(ن 

  } ٣،  ٣ -{  - ح  =المجال         

٥ -س =                      =                     ×  ) =                  س(ن

 الإحتمال

ھا الممكنة قبل إجرائھا ، ولكن لا یمكن تحدید الناتج الذى سیحدث ھى تجربة یمكن معرفة جمیع نواتج:التجربة العشوائیة  
   .فعلاً إلا بعد إجرائھا 

 .ھو مجموعة جمیع النواتج الممكنة للتجربة العشوائیة " : ف " فضاء العینة   

 :أمثلة لتجارب عشوائیة و فضاء العینة لكل منھا و عدد عناصرھا  

 صفر) =  ø( ،  ل   øھو الحدث الذى لا یمكن وقوعھ     و یعبر عنھ بالرمز : حیل  الحدث المست: أنواع الأحداث  

  ١) = ف ( ھو الحدث الذى لھ كل النواتج الممكنة          و یعبر عنھ بالرمز ف  ،   ل : الحدث المؤكد  

... ) أ أو ب أو جـ أو (ة              و یعبر عنھ بالرمز  مثلاً ھو بعض النواتج الممكنة للتجرب: الحدث الممكن  

)=ف(ن عدد العناصر=النتائج الممكنة فالتجربة العشوائیة

٢}صورة ، كتابة{إلقاء قطعة نقود مرة واحدة

٢}ولد ، بنت{ )دون وجود تؤام ( نوع المولود لأسرة 

٦ }٦،  ٥،  ٤،  ٣،  ٢،  ١{ إلقاء حجر نرد مرة واحد و ملاحظة عدد النقاط على الوجھ العلوى

٤ }٣٣،  ٣١،  ١٣،  ١١{  ٣،  ١تكوین عدد مكون من الرقمین 

٣}فوز ، تعادل ، خسارة{نتیجة مباراة كرة قدم 

 ١٥ - س٢ – ٢س
 ٩+س٣+ ٢س

٢٧ - ٣س
٩ – ٢س

١٥ - س٢ – ٢س
٩+س٣+ ٢س

٢٧ - ٣س
٩ – ٢س

)٣+س ( )٥ –س (
٩+س٣+ ٢س

)٩+  س٣+ ٢س( )٣ –س (
)٣+ س )(٣ –س (

 )٥ –س ( 
١  

١ 
١ 

 )٥ –س (
١ 



٢٣    ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

ب
أ

 ]١،  ٠[ Э) أ(أو ل  ١ <)  أ(ل   < ٠:كسراً  أى أن = ف ، و إحتمال  حدوثھ  Ɔأى حدث  أ :* ملاحظات 

  : یمكن كتابة الإحتمال فى صورة كسر إعتیادى أو كسر عشرى أو نسبة مئویة  كما یلى *   

=                                     ) =  أ(ل : یعطى من القانون   أإحتمال وقوع حدث  

 عدد عناصر فضاء العینة  ف )ف ( ن   ،  أعدد عناصر الحدث  )  أ(، ن   أ  إحتمال وقوع الحدث)   أ(ل : حیث 

  :الحدثان المتنافیان  

 الآخر وقوع )یمنع( ینفى أحدھما وقوع كان إذا متنافیان ھماأن لحدثین أ ، ب یقال 

 .صفر ) = ب ∩أ (، ل)  ø= ب  ∩أ  (ویكون  

)     أ ( ل) = ب ∩أ (ل   ←أ   =ب  ∩ب فإن أ  Ɔإذا كان أ ، ب حدثین من فضاء عینة ، أ *  

  .صفر  ) = ø(ل=  )ب  -أ ( ل   ←  ø =ب  -أ ،       )ب ( ل) = ب ᵁأ (ل ←ب  =ب  ᵁأ 

 ) أحدث عدم وقوع  ( /أھو   أ الحدث المكمل للحدث: الحدث المكمل 

 )ث المكمل لھ ھما حدثان متنافیاندث و الحدالح( ف=  /أ ᵁ أ،   ø=  /أ∩   أ: حیث 

 ١=   )/أ ᵁ أ(ل   ،صفر     =   )/أ∩   أ(ل   ،    ١=  ) /أ( ل + ) أ( ل  ،                   = ) /أ( ل 

  )ف ( ، ب  حدثین من فضاء العینة  أإذا كان : التقاطع 

ً حدث وقوعھما (أو ) و ب أحدث وقوع (ھو  ب∩  أ فإن   )معا

) ب  ᵁ أ( ل  –)  ب( ل + )  أ( ل = )ب ∩أ (ل  ،                             ) =ب ∩أ(ل  

ً عدم حدث وقوعھما (أو ) و ب أحدث وقوع عدم (إحتمال   ) ب  ∩ أ (ل   -  ١=   /)ب ∩   أ (ل  ھو )معا

 )ف ( ، ب  حدثین من فضاء العینة  أإذا كان : الإتحاد

 )على الأقل حدث وقوع أحدھما(أو) أو ب  أو كلاھما أحدث وقوع  (ھو ب ᵁ أفإن 

)ب  ∩أ  (ل   –)  ب ( ل ) +  أ (ل )   =  ب  ᵁأ ( ل ،                      ) =ب  ᵁأ ( ل 

) ب  ᵁأ ( ل   - ١=  /)ب ᵁ أ(ل  ھو) على الأقل وقوع أحدھماعدم (أو ) أو كلاھماأو ب  أوقوع أحد الحدثین عدم (إحتمال  

 )ف ( فضاء العینة ، ب حدثین من  أإذا كان : الفرق بین حدثین  

 )ب و عدم وقوع أ حدث وقوع(أو )  فقط أحدث وقوع (ب ھو  –أ فإن 

) ب ∩ أ  (ل   – ) أ (ل )   =  ب  -أ ( ل ،                      ) =ب  - أ ( ل  

 ) أ –ب ( ل +    )ب – أ( ل  ھو )أحد الحدثین دون الآخر  وقوع (أو  ) فقطأحد الحدثین وقوع (إحتمال  

: من الشكل المقابل أحسب إحتمال :  السؤال الأول 

) ب ( ل ]   ٢[                              ) أ( ل ] ١[ 

)ف (  ن 
) أ( ن 

عدد عناصر فضاء العینة
عدد عناصر الحدث أ

  )ف ( ن  
 ) /أ(ن 

أ  أ
/ 

ف

  )ف ( ن    
)ب  ∩أ (ن 

   

ب أ
ف

 

ب ∩ أ

  )ف ( ن    
)ب  ᵁأ  (ن 

ف
 

          

ب أ
ب     ᵁ     أ 

 
ف

ب أ

ب –أ 

ف
 

       

 ب ا
١ 

٣ 
٤

٥
٦

٧ 
٢ ٩ ٨

١١ ١٠

١٢

مستحیل الحدوث  ً ً  نادرا ً  أحیانا  مؤكد الحدوث غالبا

٠ ٪  ٧٥ ٪ ٥٠ ٪ ٢٥  ٪ ١٠٠ ٪ 
٠ ١٣

٤
١
٢

١
٤

ف
ب أ 

  )ف ( ن    
 )ب  -أ  (ن 



٢٤    ٠١١٤٤٣٥٥١٨٠: جلال عبد المنعم / أ  

ً  أوھو حدث وقوع   )ب  ∩ا  (ل ] ٣[          و ب معا

أو ب ، أو كلاھما أى حدث وقوع أحدھما على الأقل  أحدث وقوع ) ب  ᵁا ( ل ]  ٤[

 فقط أ أى حدث وقوع  ب وعدم وقوع  أ حدث وقوع  )ب –أ (ل   ]٥[ 

   ب  فقط  أى حدث وقوع  أوعدم وقوع  ب حدث وقوع  ) أ –ب (ل  ]٦[ 

ب  حدث عدم وقوع ) /ب( ل] ٨[        أ                                  حدث عدم وقوع ) /أ( ل ]٧[ 

 /)ب ∩  أ( معاً  ل  و ب أ إحتمال عدم وقوع الحدثین ]٩[ 

 /)ب  ᵁ  أ (ل كلاھما    وقوععدم  إحتمال. على الأقل أو ب  أأحد الحدثین وقوع عدم إحتمال ] ١٠[ 

  ) أ –ب (ل +  )ب – أ( ل أحد الحدثین دون الآخر  إحتمال وقوع.   فقطأحد الحدثین إحتمال وقوع ] ١١[ 

: أوجد   ٤,٠) = ب ∩ ا ( ،  ل  ٧,٠) = ب ( ،  ل ٦,٠) =  أ( ، ب حدثین من ف ، ل أإذا كان :السؤال الثانى 

) ب –أ( ل ،           )ب ᵁ أ( ل  

 ) /ب( ل،    ) /أ( ل 

شاباً  ٢٧شاباً فى فریق كرة القدم ، ٣٦الریاضیة منھم شاباً فى احد مراكز الشباب فى الأنشطة  ٦٠أشترك : السؤال الثالث
شاباً فى الفریقین معاً  ، أختیر شاب من ھذا المركز عشوائیاً مثل ذلك  بشكل فن ثم أوجد   ١٢فى فریق كرة السلة  ، 

: إحتمال أن یكون الشاب المختار 

مشترك فى فریق كرة القدم فقط ]١[ 

واحد على الأقل من الفریقین مشترك فى فریق ]٢[ 

غیر مشترك فى أى من الفرق السابقة ]٣[ 

: أكمل ما یلى :السؤال الرابع 

 = ......... ) أ –ب (ل ، = ..........  )ب –أ( ل  ، .........= )  ب ∩ أ( ل : ، ب  حدثان متنافیان فإن  أ: إذا كان ]١[ 

        ..............  =إحتمال عدم وقوعھ  فإن  ٪ ٤٠ھوأ وقوع الحدث إحتمال : إذا كان ]٢[ 

=  ...........................  ) أ( ل: فإن   ) /أ( ل=   ) أ(  ل: إذا كان ]٣[ 

 .........=   )ب -أ ( ل ،  .........) =  ب∩ أ ( ل ،  .........) =  ب ᵁأ ( ل : ب   فإن  Ɔ أ: إذا كان ]٤[ 

 ................=  )  ب (  ل فإن  ٠٫٧=   )ب ᵁا ( ل ،   ٠٫٣=  ) أ( ل ، ب حدثان متنافیان ، و كان أ: إذا كان ]٥[ 

  ............) =  ب   ∩ا ( ل فإن  ٣,٠ ) =ب – أ( ، ل   ٨,٠=  ) أ( ل، ب حدثین من  ف ، و كان  أ: إذا كان ]٦[ 

وتم سحب . كرات صفراء و كرة واحدة زرقاء  ٦كرات حمراء و  ٣ اكرات منھ ١٠توى على صندوق یح : خامسالسؤال ال 
 زرقاء)٢                   حمراء)١:  إحتمال أن تكون الكرة المسحوبةاحسب . كرة واحدة عشوائیا ً 

  زرقاء صفراء أو )٦لیست سوداء              )٥سوداء                )٤لیست صفراء              )٣

وتم سحب بطاقة واحدة عشوائیا ً احسب احتمال الأحداث الآتیة  ٢٠الى  ٣مجموعة بطاقات مرقمة من  : سادسالسؤال ال 
 ٥الحدث ب تحمل عددا ً یقبل القسمة على )٢               تحمل البطاقة المسحوبة عددا ً أولیا ً  أالحدث )١

الحدث ب  أو أالحدث وقوع )٤ و الحدث ب  أالحدث وقوع )٣

١٥   ١٢ ٢٤ 

 مركز الشباب
السلة القدم
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